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دبیردرسزمان

گزینه 2 1

بر اساس تمرین دوره  ای مربوط به فصل سوم کتاب شیمی یازدهم (سؤال 5)، کاتالیزگر به  کاررفته در این واکنش (واکنش گاز اتن با

گاز کلر)،  جامد است نه  محلول در آب!!

ازآنجاکه واکنش  دهنده  ها گازی  شکل هستند، حالت فیزیکی کاتالیزگر باید جامد باشد تا با جذب سطحی واکنش  دهنده  ها بتواند

نقش کاتالیزی خود را ایفا کند.

F eCl۳F eCl  ۲

گزینه 1 2

پاسخ بخش اول مسئله:

پاسخ بخش دوم .مسئله:

۱N a  SiO  +۲ ۳ ۸HF → ۱H  SiF  +۲ ۶ ۲N aF + ۳H  O۲

? g N aF = ۰/۳ mol HF ×  ×
۸ mol HF
۲ mol N aF

 =
۱ mol N aF
۴۲ g N aF

۳/۱۵ g N aF

? g N a  SiO (ناخالص)  = ۰/۳ mol HF ×  ×  ۲ ۳ ۸ mol HF
۱ mol N a  SiO  ۲ ۳

۱ mol N a  SiO  ۲ ۳

۱۲۲ g N a  SiO  ۲ ۳

×  ≃ ۵/۷ g N a  SiO (ناخالص) 
۸۰ g N a  SiO  ۲ ۳

۱۰۰ g N a  SiO ۲(ناخالص)  ۳
۲ ۳

گزینه 2 3

۴HN O  (aq) + Cu(s) → Cu(N O  )  (aq) + ۲N O  (g) + ۲H  O(l)۳ ۳ ۲ ۲ ۲

۱ mol HN O  ×  ×  ×  = ۵ ⇒ R = ۵۰۳ ۴ mol KN O  ۳

۲ mol N O  ۲

۱ mol N O  ۲

۲۰ L
۱۰۰
R

گزینه 1 4

الف) نادرست. پرتوهای خورشیدی را به مقدار زیادی بازتاب می کند.

ب) نادرست. به دلیل کم بودن مقدار طلا در معادن طلا، پسماند بسیار زیادی به وجود می آید.

پ) درست. طلا رسانای الکتریکی بالایی در شرایط دمایی مختلف دارد.

ت) نادرست. با گازهای موجود در هواکره، واکنش نمی دهد.

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 1 جامع 301 دقيقه
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گزینه 1 5

واکنشی در جهت داده شده به طور طبیعی انجام می شود که با واکنش پذیری فرآورده ها از واکنش دهنده ها کمتر باشد. در واکنش

اول واکنش پذیری  است و واکنش انجام می شود، اما در واکنش های:

واکنش 2: واکنش پذیری 

واکنش 3: واکنش پذیری 

واکنش 4: واکنش پذیری 

پس واکنش های 2، 3 و 4 در جهت طبیعی پیش نمی روند.

F e < N a

F e < C

Zn < K

Au < F e

گزینه 3 6

باتوجه به فرمول مولکولی هریک از ترکیب های داده شده، نسبت شمار اتم های هیدروژن به شمار اتم های کربن را در هر ترکیب

حساب می کنیم:

(بوتان) C  H  :۴ ۱۰  =
C
H

(اتن)  C  H  :
۴
۱۰

۲ ۴  =
C
H

 =
۲
۴

۲

(بنزن) C  H  :۶ ۶  =
C
H

 =
۶
۶

۱ (نفتالن) C  H  :۱۰ ۸  =
C
H

 

۱۰
۸

(اتین) C  H  :۲ ۲  =
C
H

 =
۲
۲

۱ (هیدروژن سیانید) HCN :  =
۱
۱

۱

(سیکلوهگزان) C  H  :۶ ۱۲  =
C
H

 =
۶
۱۲

۲

گزینه 2 7

M nO  (s) +۲ ۴HCl(aq) → M nCl  (aq) +۲ Cl  (g) +۲ ۲H  O(l)۲

? L Cl  = ۱۰۰ mL HCl ×  ×  ×  ۲ ۱۰۰۰ mL HCl
۱ L HCl

۱ L HCl
۳ mol HCl

۴ mol HCl
۱ mol Cl  ۲

×  ×  ×  = ۱/۴۲ L Cl  

۱ mol Cl  ۲

۷۱ g Cl  ۲

۳ g Cl  ۲

۱ L Cl  ۲

بازده درصدی

  

۱۰۰
۸۰

۲

گزینه 3 8

اتانول تولیدشده در یک ثانیه = ۱۴۰۰ g C  H  ×  ×  ×  ۲ ۴ ۲۸ g C  H  ۲ ۴

۱ mol C  H  ۲ ۴

۱ mol C  H  ۲ ۴

۱ mol C  H  OH۲ ۵

۱ mol C  H  OH۲ ۵

۴۶ g C  H  OH۲ ۵

×  ×  = ۱/۸۴ × ۱۰ ton C  H  OH
۱۰ g C  H  OH۶

۲ ۵

۱ ton C  H  OH۲ ۵

۱۰۰
۸۰ −۳

۲ ۵

اتانول تولیدشده در یک ساعت = ۱ h ×  ×
۱ h

۶۰ min
 ×

۱ min
۶۰ s

 =
۱ s

۱/۸۴ × ۱۰ ton−۳
۶/۶۲۴ ton C  H  OH۲ ۵
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گزینه 4 9

بخش اول:

برای تع�ن غلظت مولی یون برمید، می بایست تعداد مول های این یون را در یک لیتر از محلول (آب دریا) حساب کنیم:

بخش دوم:

? mol Br = ۱ L آب دریا ×  ×  ×  

−

۱ L آب دریا
۱۰۰۰ mL

۱ mL
۱/۱ g آب دریا

۱۰ g ۶آب دریا
۶۰ g Br−

×  = ۸/۲۵ × ۱۰ mol Br ⇒ M  = ۸/۲۵ × ۱۰ mol.L
۸۰ g

۱ mol Br−
−۴ −

Br−
−۴ −۱

? ton آب دریا = ۱ kg Br  ×۲  ×
۱ kg Br  ۲

۱ kg Br−
 ×

۶۰ kg Br−

۱۰ kg ۶آب دریا
 ×

۱۰ kg ۳آب دریا
۱ ton آب دریا

 =
۸۳
۱۰۰

۲۰ ton

گزینه 4 10

،  ، ،  و  (شبه فلز) رسانایی الکتریکی دارند و 4 عنصر  (شبه فلز) و   ، در دورۀ سوم 4 عنصر 

) در اثر ضربه خرد می شوند. (خاصیت چکش خواری عنصرها در حالت جامد مورد بررسی قرار می گیرد)  (به جز 

 N a۱۱ M g۱۲ Al۱۳ Si۱۴ Si۱۴ P۱۵S۱۶

 Cl۱۷Ar۱۸

گزینه 2 11

بررسی عبارت  ها:

عبارت اول: نادرست. یون  یکی از سازنده  های زنگ آهن  است.

عبارت دوم: درست. واکنش  پذیری مس از آهن کمتر است و واکنش فلز مس با  انجام نمی  شود.

، عبارت سوم: نادرست. از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن،  و از واکنش هیدروکلریک اسید با زنگ آهن 

 تولید می  شود.

عبارت چهارم: درست.

F e۳+(F e  O  )۲ ۳

F eO

F eCl  ۲(F e  O  )۲ ۳

F eCl۳

F e(s) + ۲HCl(aq) → F eCl  (aq) + H  (g)۲ ۲

F e  O  (s) + ۶HCl(aq) → ۲F eCl  (aq) + ۳H  O(l)۲ ۳ ۳ ۲

? g F e(OH)  =۳ ۰/۰۵ mol F eCl  ×۳  ×
۱ mol F eCl  ۳

۱ mol F e(OH)  ۳
 =

۱ mol F e(OH)  ۳

۱۰۷ g F e(OH)  ۳ ۵/۳۵ g F e(OH)  ۳

گزینه 2 12

۱۰ − ۹/۸۴ = ۰/۱۶ g جرم اکسیژن تشکیل شده KM nO  =۴ ۱۵۸

۲KM nO  →۴ K  M nO  (s) +۲ ۴ M nO  (s) +۲ O  (g)۲

? g KM nO  =۴ ۰/۱۶ g O  ×۲  ×
۳۲ g O  ۲

۱ mol O  ۲
 ×

۱ mol O  ۲

۲ mol KM nO  ۴
 =

۱ mol KM nO  ۴

۱۵۸ g KM nO  ۴ ۱/۵۸ g KM nO ۴خالص 

درصد خلوص =  ×
۱۰

۱/۵۸
۱۰۰ = ۱۵/۸%
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گزینه 4 13

آهن  اکسید به فرمول  به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می رود و معادلۀ موازنه شدۀ واکنش آن با 

به صورت زیر است:

(III)F e  O  ۲ ۳CO(g)

F e  O  (s) +۲ ۳ ۳CO(g) → ۲F e(s) + ۳CO  (g)۲

? g F e = ۱/۵ kg F e  O ناخالص  ×  ×  × ×  ۲ ۳ ۱۰۰
۸۰

۱ kg
۱۰۰۰ g

۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۲ mol F e

×  = ۸۴۰ g F e
۱ mol F e
۵۶ g F e

گزینه 1 14

الف) نادرست. فلوئور هالوژنی است که حتی در دمای  به سرعت واکنش می دهد و این هالوژن فعالیت شیمیایی بیشتر

و درنتیجه بیشترین تمایل به تشکیل آنیون را دارد.

ب) درست. در دمای  برم و یُد با گاز هیدروژن واکنش نمی دهند؛ که به ترتیب، حالت فیزیکی آن ها مایع و جامد است.

پ) درست. در بین هالوژن ها  و  جامد هستند که هر دو شعاع اتمی بزرگ تری نسبت به اتم  دارند.

ت) نادرست. گاز کلر در واکنش با فلز سدیم به شدت واکنش می دهد و نور زردرنگ تولید می کند و در پی آن  تولید

می شود. گاز کلر در دمای اتاق با  واکنش می دهد. (البته تولید نور زرد مربوط به سدیم است و ربطی به نوع هالوژن ندارد)

ث) نادرست. انجام واکنش هالوژن با هیدروژن به دما بستگی دارد و گازی بودن شرط انجام واکنش نیست.

−۲۰۰ C∘

۲۵ C∘

I۲At  ۲Br

N aCl

H۲

گزینه 4 15

M دو عنصر  و  دارای آرایش با  نیمه پر هستند. n۲۵ Cr۲۴d

Cr :۲۴ [  Ar]۳d ۴s۱۸
۵ ۱

M n :۲۵ [  Ar]۳d ۴s۱۸
۵ ۲

گزینه 3 16

الف) درست.

ب) درست.

پ) نادرست. در هر دو فرآیند استخراج فلز و تبدیل فلز به سنگ معدن، بازدۀ فرآیندها کم است.

ت) نادرست. بازیافت فلز کمک می کند تا گونه های زیستی کمتری از بین برود.
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گزینه 2 17

گزینۀ 1: کربن متصل به 4 گروه آلکیل متفاوت وجود ندارد.

گزینۀ 2: کربن متصل به 4 گروه آلکیل متفاوت وجود دارد و تعداد 31 جفت الکترون پیوندی دارد.

گزینۀ 3: اتم کربن متصل به چهار گروه آلکیل متفاوت وجود ندارد.

گزینۀ 4: کربن متصل به 4 گروه آلکیل متفاوت وجود ندارد و تعداد 28 جفت الکترون پیوندی دارد.
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گزینه 2 18

BaCl  (aq) +۲ H  SO  (aq) →۲ ۴  +

رسوب تولیدی

 BaSO  (s)۴ ۲HCl(aq)

? mg BaSO (مقدار نظری)  = ۰/۰۱ L BaCl  ×  ×۴ ۲ ۱ L BaCl  ۲

۰/۵ mol BaCl  ۲

۱ mol BaCl  ۲

۱ mol BaSO  ۴

×  ×  = ۱۱۶۵ mg
۱ mol BaSO  ۴

۲۳۳ g BaSO  ۴

۱ g BaSO  ۴

۱۰۰۰ mg BaSO  ۴

بازده واکنش =  × ۱۰۰ =  × ۱۰۰ = ۸۲%
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۱۶۵
۹۵۵/۳

گزینه 3 19

فرض کنید  گرم آلومینیوم سولفات ناخالص داریم. ابتدا از روی جرم آلومینیم سولفات ناخالص، جرم گاز  خارج شده از

ظرف را حساب می کنیم. بدیهی است تفاضل جرم گاز خارج شده از ظرف با جرم آلومینیم سولفات ناخالص اولیه، جرم مواد

باقی مانده در ظرف را به ما نشان می دهد:

mSO  ۳

Al  (SO  )  (s) →۲ ۴ ۳ Al  O (s) +۲ ۳ ۳SO  (g)۳

? g SO  = mg Al  (SO  )  ×  ×  ×  ۳ ۲ ۴ ۳

خلوص

 

درصد

  

۱۰۰
۸۰

۳۴۲ g Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳

۱ mol Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳
۱ mol Al  (SO  )  ۲ ۴ ۳

۳ mol SO  ۳

×  ×  = (۰/۳۳۶m) g SO  

۱ mol SO  ۳

۸۰ g SO  ۳

درصدی

 

بازده

  

۱۰۰
۶۰

۳

جرم مواد باقی مانده در ظرف = جرم اولیه − SO جرم  =۳ m − ۰/۳۳۶m

⇒ درصد جرم باقی مانده در ظرف =  ×
m

m − ۰/۳۳۶m
۱۰۰ = %۶۶/۴

گزینه 2 20

معادلۀ موازنه شدۀ واکنش به صورت زیر است:

(C  H  O  )  (s)  ۶ ۱۰ ۵ n
حرارت ۶n C(s) + ۵n H  O(g)۲

? kg C(s) = ۸۱ kg سلولز ×  ×
۱۰۰
۵۰

 ×
۱ kg

۱۰۰۰ g
 ×

۱۶۲ ng سلولز
۱ mol سلولز

 

۱ mol سلولز
۶ n mol C

×  ×
۱ mol C
۱۲ g C

 ×
۱۰۰۰ g
۱ kg

 =
۹۰
۱۰۰

۲۰ kg C
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گزینه 4 21

هشتمین آلکان فرمول  و هشتمین آلکین فرمول  است.

نکتۀ 1: اولین آلکان متان  با  است، اما اولین آلکن  و اولین آلکین  است.

نکتۀ 2:

C  H۸ ۱۸C  H  ۹ ۱۶

تعداد پیوند در آلکان = ۳n + ۱ = ۳(۸) + ۱ = ۲۵

تعداد پیوند در آلکین = ۳n − ۱ = ۳(۹) − ۱ = ۲۶

تفاوت تعداد پیوند = ۲۶ − ۲۵ = ۱

(CH )۴n = ۱(C  H  )۲ ۴(C  H  )۲ ۲

تعداد پیوند در آلکان = ۳n + ۱

تعداد پیوند در آلکن = ۳n

تعداد پیوند در آلکین = ۳n − ۱

گزینه 1 22

? g CuCl  = ۰/۱ mol HCl ×  ×  = ۶/۷۵ g CuCl  ۲ ۲ mol HCl
۱ mol CuCl  ۲

۱ mol CuCl  ۲

۱۳۵ g CuCl  ۲
۲

? g CuO = ۰/۱ mol HCl ×  ×  = ۴ g CuO
۲ mol HCl
۱ mol CuO

۱ mol CuO
۸۰ g CuO

? g ناخالصی = ۵ − ۴ = ۱ g ناخالصی

درصد ناخالصی =  × ۱۰۰ = %۲۰
۵
۱

گزینه 3 23

در دورۀ سوم و گروه ۱۰:

 همان زیرلایۀ  است و در زیرلایۀ  در عنصر  تعداد ۸ الکترون وجود دارد. این آرایش نمی تواند مربوط به یک کاتیون

باشد، زیرا در عنصرهای واسطۀ دورۀ چهارم، زمانی کاتیون تشکیل می شود که زیرلایۀ  ابتدا الکترون از دست داده باشد.

X : [  Ar]  ۱۸

الکترون ۱۰

 

لایۀ ظرفیت

 ۳d ۴s۸ ۲

l = ۲ddX

۴s
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گزینه 3 24

Cl۱۷ S۱۶ Si۱۴ Al۱۳ باتوجه به نمودار زیر، بین  و  کمترین اختلاف و بین  و  بیشترین اختلاف وجود دارد.

گزینه 1 25

بررسی موارد:

1) از بین فلزهای واسطۀ دورۀ چهارم دو عنصر  و  دارای آرایش الکترونی 

هستند و دو عنصر  و  دارای آرایش الکترونی  هستند.

2) آهن دو اکسید طبیعی با فرمول های  (آهن  اکسید) و  (آهن  اکسید) دارد.

، نخستین فلز واسطه در جدول دوره ای است که در وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه ها وجود 3) اسکاندیم 

دارد.

(4

 Cr(../۳d ۴s )۲۴
۵ ۱M n(../۳d ۴s )۲۵

۵ ۲۳d۵

 Cu(../۳d ۴s )۲۹
۱۰ ۱

 Zn(../۳d ۴s )۳۰
۱۰ ۲۳d۱۰

F eO(II)F e  O  ۲ ۳(III)

( Sc)۲۱

Sc :۲۱ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s  

۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۱ ۲ −۳e−

 Sc :۲۱
۳+ ۱s ۲s ۲p  

۲ ۲ ۶

هشتایی

 ۳s ۳p۲ ۶

Cr : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s   Cr : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d۲۴
۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۵ ۱ −۳e−

۲۴
۳+ ۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۳

به هشتایی نمی رسد

گزینه 2 26

نام صحیح ترکیب ها به صورت زیر است:

نکته: در نام گذاری آلکن ها شماره گذاری از سمتی که به پیوند دوگانه نزدیک تر است انجام می شود و سپس از بیان شمارۀ محل و

نام شاخه های فرعی، کمترین شمارۀ محل پیوند دوگانه بیان می شود.
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گزینه 2 27

الف) درست.

ب) درست.

پ) نادرست؛ بیش از 90 درصد نفت خام صرف سوزاندن و تأمین انرژی می شود و تنها مقدار کمی از آن به عنوان خوراک پتروشیمی

کاربرد دارد.

ت) نادرست؛ آلکان ها بخش عمدۀ هیدروکربن های موجود در نفت خام را تشکیل می دهند.

گزینه 2 28

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. ظرفیت گرمایی به شرطی بزرگ تر از ظرفیت گرمایی ویژه خواهد بود که جرم ماده بیشتر از یک گرم باشد.

ب) درست. در آلکان ها هرچه تعداد کربن بیشتر باشد، در دمای بالاتری به فاز گازی رفته (نقطه جوش بالاتر) و برعکس در دماهای

بالاتر نیز می توانند به فاز مایع تبدیل شوند. به عبارتی ماده ای که سریع تر تبخیر می شود (می جوشد)، دیرتر نیز از فاز گاز به مایع

تبدیل می گردد.

پ) درست.

ت) نادرست.  الزاماً یک آلکن نیست و می تواند یک سیکلو آلکان (سیکلو بوتان) باشد.

ث) نادرست. برعکس! دلیل فراوانی آلکان ها در نفت خام، واکنش پذیری پا�ن آن ها است.

C  H  +۶ ۶ ۳H  →۲ C  H  ۶ ۱۲

C  H۴ ۸
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در جدول تناوبی

از چپ به راست در هر دوره: خواص نافلزی زیاد - خواص فلزی کم

از بالا به پا�ن در هر گروه: خواص نافلزی کم - خواص فلزی زیاد

می شود.
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جرم نمونۀ ناخالص اولیه را  در نظر می گیریم:

جرم کاسته شده مربوط به خروج  از نمونۀ ناخالص است؛ پس جرم  را محاسبه می کنیم:

m

۲KN O  →۳ ۲KN O  +۲ O  ۲

O۲O  ۲

 =
۲ × ۱۰۱ g KN O  ۳

m ×  g KN O  

۱۰۰
۹۰

۳
 ⇒

۳۲ g O  ۲

x
x = ۰/۱۴۲۵ g m

درصد کاهش جرم =  ×
m

۰/۱۴۲۵m
۱۰۰ = %۱۴/۲۵


